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Abstract

Beatriz Barrio Rodriguez

The city of Zamora is a witness in stone of its whole History. In order to understand this History, it is not only necessary to
appeal to bibliographic sources, but also to study the different constructive schemes employed on its buildings. For an
optimized preservation of this stone patrimony, I have carried out the analysis of two defensive elements of the city. Firstly, the
stretch of wall located between “Puerta del Obispo” and “Peiias de Santa Marta”, understanding the restoration and
consolidation works carried out in recent years, allows us to comprehend the treatment given to stone constructive schemes
along the years. Subsequently, due to the study of the “Stone Bridge”, we are able to understand the sewer system and others
employed a century ago, and the problems derived from them that affect us today, giving us a great opportunity to propose

improvement solutions.
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1. Introducion. Breve reseiia sobre la historia
de la ciudad.

Adopto del historiador zamorano Florian
Ferrero Ferrero el término vision prestigiosa de
Zamora para referirme a la configuracion visual
de la ciudad, ya que tanto para cristianos como
musulmanes se mostraba como un bastion
inexpugnable imposible de conquistar (Ferrero
2008).

Esta visién de ciudad inexpugnable se puede
ver en la panoramica que el flamenco Anton van
den Wyngaerden realiz6 en 1570 por encargo del
rey Felipe II, que usaré a lo largo de todo el
trabajo para conocer cdmo se encontraban los
elementos estudiados en esta fecha.

Para entender la evolucién de la ciudad de
Zamora, hay que referirse primero a la historia de
definidos, que condicionaran su evolucién y sus
construcciones.

Segin los vestigios arqueologicos
encontrados, se cree que la ciudad pudo ser
fundada en la Edad de Bronce, siendo ocupada en
la Edad de Hierro por los vacceos. Este
asentamiento se produjo en la meseta rocosa del
Duero, donde se cred un castro, el cual continué
durante la época romana. (Larrén, 1994).

Durante la Reconquista, Zamora fue tomada
por los musulmanes y después reconquistada por

Alfonso II el Casto, siendo de nuevo fortificada. El
rey Alfonso III el Magno la repoblé en 893 con
mozarabes toledanos, adquiriendo murallas y
edificios publicos nuevos. Los musulmanes
atacaron varias veces Zamora, principalmente en
los afios 901, 939, 981 y 997. Finalmente en 1002
con la Batalla de Castalafiazor, Zamora es
abandonada por los musulmanes para siempre.
De esta época se puede datar el denominado
‘recinto cero’. Es interesante destacar que de todo
este periodo historico no se conservan obras de
arte.

Fernando I la repoblé de nuevo dotandola en
1061 de un fuero, finalizado con Alfonso VI.
Dentro de ella se encontraban los edificios mas
representativos mientras la ciudad va creciendo
de oeste a este con nuevos burgos e iglesias.
(Represa, 1972). Tras la muerte de Fernando I, su
hija Dofia Urraca recibe la ciudad de Zamora,
produciéndose aqui el famoso Cerco de Zamora
en 1072, durante el cual, Sancho, hermano de
ésta, asedia la ciudad, siendo asesinado por el
caballero Bellido Dolfos. Arias Gonzalo, caudillo
zamorano, envia a sus hijos para defender la
lealtad a la reina, los cuales mueren en el Campo
de la Verdad. Aun se conserva el que fue palacio
de Arias Gonzalo, también casa del Cid, adosado a
la muralla. Alrededor de este recinto urbano o
burgo, se van organizando otros asentamientos
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denominados pueblas, en torno a parroquias,
como la Puebla del Valle, al suroeste del primer
recinto amurallado, contando esta con una buena
poblacioén judia.

Otro hito de la historia fue la firma del
Tratado de Zamora en 1143, entre el rey Alfonso
VII de Ledn y Castilla y Afonso Henriques, rey de
Portugal, marcando de manera oficial el
nacimiento de la nacién de Portugal. Segin se
desplazaba hacia el sur la frontera de la
reconquista, Zamora fue perdiendo importancia.

A lo largo del siglo XVIII, la ciudad fue
adquiriendo de nuevo valor, la cual se vio
interrumpida por la invasion napolednica.
Durante la Guerra de la Independencia, Zamora se
alz6 en armas, pero los franceses finalmente
ocuparon la ciudad durante tres afios, quedandola
en la ruina. Todas las parroquias y conventos
quedaron saqueadas, incluida la Catedral.

Los afios siguientes fueron de decadencia, con
el traslado de la Capitania General a Valladolid y
la Desamortizacion, asi como el abandono de la
ciudad por parte de los nobles. Ya en la segunda
mitad del siglo XIX la ciudad empieza a resurgir,
con la llegada del ferrocarril, la electricidad y la
construcciéon de los puentes metalicos sobre el
Duero.

En la actualidad es capital de provincia, cuenta
con una poblacion en torno a los 64.000
habitantes, aunque bastante envejecida. Es la
ciudad con mas templos romanicos de Europa y
estd incluida en la ruta del modernismo por sus
numerosos edificios del siglo XX.

2. Vision general de los elementos estudiados
y metodologia de trabajo

La ciudad de Zamora ha vivido su historia
protegida por el rio Duero. Mientras que en un
pasado servia de aduana, defensa y recurso
econOmico, a partir de la segunda mitad del siglo
XX, la ciudad comenzé a vivir de espaldas a él,
convirtiéndose, con la industrializacién, en un
basurero, y llegando a ser todo su entorno
marginado del ensanche de la ciudad. En este
ambiente se van a encontrar los elementos
estudiados, intimamente ligados a él por los
aspectos antes citados, las murallas y el puente de
piedra.

Hay que partir del hecho de que las
fortificaciones no presentan elementos claros y
reconocibles, por lo que es practicamente
imposible diferenciar estilos arquitecténicos en

las mismas. Es por esto, que a lo largo de la
historia se han apartado del estudio, cosa que no
ha ocurrido con iglesias y palacios. Resulta por
tanto necesario recurrir a fondos de archivo.
Aparte de tratar toda la documentacién existente,
resulta de vital importancia el analisis de los
distintos niveles constructivos (estudio
estratigrafico), ya que, las fortificaciones, se
derribaban y se rehacian constantemente. (Cobos
& Retuerce, 2011).

Otra particularidad presentada por este tipo
de edificaciones es aquella de la puesta en uso. Asi
como se puede restaurar un puente para enlazar
dos orillas, o una iglesia para servir al culto, a dia
de hoy nadie va a restaurar un castillo para
defenderse de los enemigos. Por tanto, al
rehabilitar (i) se pierde el uso para el que fue
creado, perdiendo asi los recorridos y las
caracteristicas basicas de una fortaleza. (Cobos &
Retuerce, 2011).

Entonces, los tres pasos a seguir para la
intervencion en el patrimonio, seran el eje que
seguiré para estudiar estos elementos.
Apoydndome en el anexo B de la Carta de
Restauro de 1972, como paso previo a la
restauracién arquitectonica, se recomienda un
estudio en profundidad del monumento,
utilizando para ello todas las fuentes disponibles
- investigaciones bibliograficas, iconograficas, de
archivo, etc - referido tanto a la obra original
como a sus posibles modificaciones para asi
recopilar todos los datos histéricos posibles.

El esquema seguido entonces viene definido
por los siguientes puntos:

1. Toma de datos documental

2. Toma de datos fisica

3. Analisis estratigrafico y constructivo

4. Anadlisis patolégico. Problemas, causas y
posibles soluciones

La toma de datos documental comprende un

estudio histérico de la edificacion y de las
restauraciones antes sufridas. Junto con el
levantamiento y la lectura de paramentos, se
pueden discernir los problemas constructivos y
estructurales para finalmente hacer una
propuesta de intervencion.
Para la toma de datos se ha visitado el lugar y
realizado un reportaje fotografico.
Posteriormente, sobre éstas, ya es posible
detectar las lesiones y hacer un informe
patologico del edificio, conociendo ademas las
causas de alteracién de la piedra.
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3. Recintos amurallados

3.1 Toma de datos documental

El Plan director de las Murallas de Zamora
(Figura 1) estudia el trazado de las mismas,
primero, superponiendo el plano mas fiable
existente, el de Segundo Viloria de 1870 (ya que
hacia s6lo un afio que Zamora habia perdido la
condicion de plaza fuerte, por lo que atn no se
habia comenzado con los derribos) a uno actual
(Rodriguez Mendez, 2004).

Se estudié también la ya citado panoramica de
Anton van den Wyngaerden y la de José Auguier,
asi como fotografias de J. Laurent de la segunda
mitad del siglo XIX.

Fig. 1: Plan director de las murallas de Zamora. En azul
la parte existente, en rojo la parte derribada pero
documentada y en amarillo la parte en la que se intuye
su traza.

Las murallas de Zamora han sufrido
numerosas modificaciones a lo largo de su
historia debido a conflictos bélicos, crecimiento
de la poblacién y ensanche. Para autores como G.
Ramos de Castro el primer recinto data del siglo
[X, el segundo se finaliza en el XIII, mientras que
el tercer recinto se construye a finales del siglo
XIV. Zamora se sitiia sobre un puesto privilegiado,
ya que estd elevada y cercada por el valle del
Duero. Tuvo funcién tanto defensiva como fiscal
hasta el siglo XIX. Una vez que perdi6 su uso
(1869), se fueron tanto demoliendo trozos
murarios, mientras que otros se usaban como
muros de contencién para casas o incluso para la
carretera paralela al rio.

-Primer recinto amurallado

Al dotar Fernando I de un fuero a Zamora
(1061), era necesaria la construccion de un
contorno amurallado sobre el espolén del Duero,

donde se encontraba concentrada la mayoria de
la poblacién. Es este el primer recinto, en el cual
serecorren 2,5 kildmetros de muralla.

Comienza el recorrido en la Puerta Optima,
también llamada del Obispo o de Olivares.
Algunos autores opinan que esta puerta podia
estar conectada con la calzada romana por su
proximidad al puente romano de Zamora
(Represa 1972), siendo en mi opinién una
creencia bastante acertada. El trazado continda
hacia el este por el alto del cerro, ahora
desaparecido por la presencia de casas. Seria la
parte correspondiente al Troncoso hasta la puerta
de San Pedro, de la cual se conserva solo la jamba
sur y los arranques del arco. A partir de aqui se
confunde de nuevo hasta llegar a la puerta de San
Cipriano, abajo de la cuesta del mismo nombre,
derruida en 1726.

Un nuevo tramo de la muralla discurre por la
bajada de Santa Lucia y por la calle de los
Herreros hasta la actual Plaza Mayor, situandose
segin documentacién la antigua Puerta Nueva o
de San Juan. La muralla recorreria la plaza mayor,
como apuntan los restos arqueoldgicos
encontrados recientemente (Fernandez, 1984),
bajando por la Costanilla hasta la puerta de Dofia
Urraca (del siglo XIII), siendo una de las mejor
conservadas.

Desde aqui se conserva la muralla
aparentemente en buen estado por la ronda de
Santa Maria la Nueva hasta la bajada del paseo de
San Martin, donde existia la puerta de San Martin
derribada en 1908. La muralla continuara hasta la
cuesta del mercadillo, donde se encontraba la
puerta del mismo nombre, derribada en 1925.
Poco después aparece el portillo de la traicidn,
dando paso al resto de la muralla que se confunde
con la defensiva del Castillo. Aqui se puede
observar la puerta de Santa Colomba, datada en
1161 con un arco apuntado muy fuerte, no tipico
de la época. Durante todo este ultimo tramo
aparecen los paramentos con dientes de sierra.

-Segundo recinto amurallado

El auge de la ciudad hizo que esta fuera
creciendo durante el siglo XIII. Se vio la necesidad
de acoger a toda esta poblacién extramuros, por
lo que se comenzd a construir el segundo recinto.
(Ramos de Castro, 1978).

La muralla parte del cubo derecho de la
puerta de Dofia Urraca, continuando por la
Costanilla de San Bartolomé hasta desaparecer en
la puerta de la Feria, subiendo de nuevo por la



Beatriz, Barrio Rodriguez

The city of Zamora. Territory, defense and development of its constructive schemes

cuesta de San Sebastian, Ronda de la Feria y
Ronda Santa Ana. Aqui se encontraba la puerta de
Santa Ana derribada en 1914.

Llega la muralla a la ronda de San Torcuato,
donde se aprecia un nuevo tramo. Desde la ronda
de San Torcuato, por Alfonso IX y por la avenida
de Portugal hasta la Bajada de San Pablo, se
encontraban tres puertas que daban paso a la
calle de San Torcuato (Puerta de San Torcuato), a
Santa Clara (Puerta de Santa Clara) y a San Pablo
(puerta de San Pablo). La mejor identificada es la
puerta de Santa Clara, que fue derribada en 1863
y tenia forma pentagonal. Debido a la ausencia de
escarpe rocoso en esta zona, la muralla se
construy6 con mayor numero de cubos
defensivos, tal y como se observa en el plano que
dibujé Francisco Coello en 1865.

Apenas se conservan tramos debido al
ensanche de la ciudad por la parte este. Uno de los
mejores tramos de este segundo recinto es aquél
que va desde la bajada de San Pablo hasta la
ronda del Degolladero, donde se puede apreciar
un adarve. La muralla cruza desde aqui hasta la
cuesta del Cafio donde se encontraba la puerta del
Castillo de San Andrés.

Uno de los tramos mas dificiles de identificar
es la conexion con el primer recinto. Tras superar
la plaza de Santa Eulalia, debia alargarse hacia el
oeste hasta la calle de los Herreros hasta la parte
de arriba de la calle de Balborraz, donde se
encontraria la Puerta de Balborraz (destruida en
1555 por ruina), uniéndose al primer recinto en la
Puerta Nueva, cuyo cinturédn quedaria en desuso.

-Tercer recinto amurallado
Alfonso XI decide en 1326 ligar el Puente de

piedra a la ciudad, para servir de aduana y

entrada. Es entonces cuando se abre una nueva
muralla en la ronda del Degolladero, apareciendo
una segunda Puerta Nueva, cercando asi la Puebla
del Valle. El lienzo contintia por la puerta de Toro
y por la puerta de Tajamar, cegadas ambas. Este
trozo de muralla no se derribd, si no que se utilizé
como muro de contencién. La muralla continda
hasta las pefias de Santa Marta, con la puerta del
Pescado, desaparecida de su ubicacion actual.

El tramo de lienzo llevado a estudio se
encuentra en el sector suroeste de la muralla y
abarca unos metros entre la Puerta del Obispo y
las pefias de Santa Marta. Uniendo
cronolégicamente la informacidn perteneciente a
este tramo, nos remontamos al primer recinto
defensivo de la ciudad. La primera
documentacion de esta Puerta data de 1082 y cita
“Portae  Obtimae zamorensse qui uocitant
Olivares” (Gomez Moreno, 1927). Ademas la
inscripcion en una placa de la Puerta del Obispo
data una reforma en 1230, por lo que se confirma
que la cerca es anterior a esta fecha. El lienzo
constituye el cierre meridional de una Casa
Palacio conocida como ‘Casa del Cid’, pudiendo
ser construida gracias a la remodelacion
urbanistica llevada a cabo en esta ultima fecha. En
la vista de Wyngaerde de 1570 se observa una
balconada de madera sobre la muralla, sin
embargo, en las panoramicas posteriores de José
Auguier (1756) y Purificaciéon Vasallo (1818) ya
no aparece dicha galeria. Por otro lado, en los
dibujos a plumilla publicados en la revista
Zamora Ilustrada realizados entre 1881 y 1883 se
aprecia que los elementos constructivos ya se
acercan a los actuales.

Fig. 2: Fotografia del lienzo llevado a estudio. Fuente, autor del trabajo
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Fig. 3: Levantamiento grafico y su diferenciacion por partes.. Fuente, autor del trabajo

3.2 Toma de datos fisica

Figuras 2y 3
3.3 Andlisis estratigrdfico y constructivo

A. Substrato geolégico. Se trata de roca sobre
la que se asienta toda la ciudad y esta formada
por areniscas y conglomerados silicificados.

B. Saliente formado por una combinaciéon de
roca de las pefias y mamposteria no concertada
tomada con mortero.

C. Recrecido de la muralla que da acceso al
postigo (J) formado por mampuestos irregulares
y roca en menor medida.

D. Silleria escuadrada de pudinga zamorana
tomada con mortero y con mechinales.

E. Fabrica de mamposteria no concertada
tomada con mortero cuya junta es bastante
grande. Estos mampuestos presentan una gran
variedad de dimensiones.

F. Mampuestos irregulares pero dispuestos a
la misma altura, aunque en hiladas de diferentes
alturas.

G. Sillerfa perfectamente escuadrada, con los
sillares dispuestos en hiladas, todos a la misma
altura, aunque no todas las hiladas de la misma
altura. Estan tomados con mortero y la junta es
pequeia. Aparecen ademas dos aljimeces.

H. Parte de coronacién del muro G, cuyos
sillares han sido cortados de forma irregular.

[. Fabrica de silleria retranqueada de las
mismas caracteristicas que en G pero que son el
encuentro con el muro K.

J. Postigo del mediodia formado cuyas jambas
son sillares irregulares, posee arco adovelado y
dintel de canteria en una pieza.

K. Muro de mamposteria completamente
irregular, de diferentes tamafios y muy
erosionados, tomados con mortero y junta
pequeiia. Aparecen ripios.

L. Coronacién del muro K. Los mampuestos,
irregulares, se presentan negruzcos y con mayor
amplitud de dimensiones.

M. Mampuestos irregulares se similares
caracteristicas que F.

N. Coronaciéon del muro M. Sillares de piedra
de dimensiones practicamente de igual alto que
ancho, de color grisaceo, tomadas con mortero de
color gris.

Observando el lienzo de izquierda a derecha
(parte correspondiente a la letra D), el primer
objeto a destacar es el tipo de piedra utilizada. Las
piedras base a lo largo de toda la cerca son dos,
brecha cuarzosa y pudinga zamorana (Figura 4).
Ambas son un conglomerado, pero esta ultima
estd formada por cantos mas gruesos (posee una
amplia granulometria). Estos, con la erosion, van
desprendiéndose, creando asi contrastes de luces
sombras. Ademas, al contener 6xido de hierro, se
dan veteados color malva y morado intenso. La
extraccion de la piedra se haria de canteras en
torno a la propia ciudad, tales como el Temblajo,
Valorio o la del Pastelero. El mortero utilizado
estd constituido por un ligante de cal y arido
arcoésico, excepto el utilizado en restauraciones
mas recientes, que es Clinker de cemento
portland y el arido es cuarzoso.

La forma de construccidn del lienzo murario
(observado en otros tramos diferentes) consiste
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en dos paredes de sillar, rellenando el interior con
un conglomerado de cal, cantos y arena (opus
caementicium romano). Debido a esto y a que es
la forma mas econdmica y razonable de construir,
creo que también se aplica en este tramo.

Fig. 4: Oxidacion de la pudinga zamorana. Fuente: Autor
del trabaio.

Debido a la intervencidén realizada en 1962 en
la cual se lleva a cabo un rejuntado profundo a
toda la cara exterior del lienzo, resulta
complicado discernir las fases constructivas de
este. Por otro lado también se llevé a cabo la
reposicion de gran numero de sillares
trabandolos con mortero de cal y cemento y
rejuntado posterior, dificultando ain mas este
analisis. Sin embargo, se puede diferenciar el
rejuntado por su color, rosado el actual y
blanquecino el original.

Es de esta intervencion también los pernos de
hierro utilizados, habiendo sido estos de 1,5cm de
diametro y aproximadamente 2m de longitud, los
cuales atravesaban el lienzo y estaban anclados al
interior. Se fijaron a la muralla con plomo y
mortero, y se colocaron practicamente en todas
las hiladas, como se observa en la figura 5.

Fig. 5: Pernos de hierro utilizados en la intervencién de
1962. Fuente: Autor del trabajo.

Las partes correspondientes a las letras B, C, E
y F se adscriben a una misma funcidn, servir de
contrafuerte a la muralla. Refiriéndome al estudio
arqueologico de 2001, estas partes
corresponderian con las reformas llevadas a cabo
entre 1870 y 1926, posiblemente con materiales
reutilizados de los derribos de la muralla y la
dinamitacién de las penas, que, tras observar el
sistema constructivo dispuesto en esta zona
(aparicién de roca trabada con mampuestos en la
parte inferior), puede ser una teoria valida.

El muro G destaca por esta perfectamente
escuadrado. Al corresponder con la casa del Cid,
se estableceria en una fase bajomedieval (si se
sigue la inscripciéon conmemorativa de la puerta
del Obispo, 1230). Hay que tener en cuenta los
aljimeces, de los que Gomez Moreno en su
catidlogo monumental dice: ‘la del cid, en opinién
del vulgo, una de cuyas fachadas cabalga sobre el
recinto, hecha de silleria grande y buena desde
donde se gozaba de magnifica vista sobre el
Duero, por cuatro ventanas de arcos gemelos de
herradura, contorneados por un bocel, cuyos
maineles o columnillas faltan y pueden creerse
obra del siglo XI.

La letra I corresponde con el retranqueo del
muro, sirviendo de refuerzo para la silleria de la
casa.

El Postigo del mediodia (letra J), fechado en el
siglo IX, momento en el que Alfonso III repuebla
Zamora. Se encuentra en buen estado de
conservacion y actualmente estd tapiado. En su
interior observa la dimensiéon de los sillares,
dandonos una idea sobre el grosor del lienzo.

Rodeando este postigo, encontramos parte del
lienzo nombrado con la letra K, posiblemente
construido a la vez que este. Estamos por tanto
ante uno de los tramos seguramente mas antiguos
la muralla. Esto se puede corroborar con el
erosionado de sus mampuestos, que evidencian el
paso de los afios.

Seguidamente a éste, el muro M presenta las
mismas caracteristicas constructivas que el
contrafuerte de refuerzo, con la salvedad de que
los mampuestos procuran mantener un ritmo
continuo de hiladas.

Por ultimo, la parte de coronacién del muro K
(nombrado con la letra L), al presentar distinto
color de piedra y composicion, podria datarse de
la fase fusilera segin el analisis arqueoldgico de
2001 (fines del siglo XVIII - principios del siglo
XVIII) y corresponder al petril de la muralla. Bajo
mi punto de vista la coronacién del muro M
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(nombrado con la letra N) podria haber sido
realizado por el propietario del inmueble interior,
ya que sus sillares presentan forma cuadrada,
cosa poco comun en la cerca.

3.4 Andlisis patolégico. Problemas, causas y
posibles soluciones.

Llama la atencién que este lienzo se conserve
en muy buen estado, remitiéndonos por tanto a
las restauraciones de los afos 60 con Ila
introduccién de los pernos antes citados y su
rejuntado.

Uno de los principales indicadores de
alteracion en la piedra del monumento es la
aparicién de modificaciones superficiales en la
misma, tales como patina naranja y patina negra.

En la fotografia realizada a este lienzo se
observa presencia de patina naranja (Figura 2).
Esta, recubre los sillares como una pelicula,
llegando en algunos casos a cubrir la totalidad de
estos. El espesor es variable y se encuentra
intimamente ligada a la roca. Esta constituida por
oxalatos calcicos mono y dihidratados. El origen
artificial de esta seria debido a tratamientos
protectivos aplicados a la piedra en la antigiiedad,
posiblemente en la reforma de 1966. Se descarta
un origen natural de esta debido a la no existencia
de patina naranja en los afloramientos naturales
de la roca. Sin embargo, creo que no es perjudicial
para la roca, por lo que no es necesaria su
limpieza (al contrario de lo que sucede con la
patina negra).

También observo la erosién en algunas rocas,
debida posiblemente a la disgregaciéon granular
de los clastos. Un causante de la alteracion de la
piedra, también es la proximidad del rio Duero a
la ciudad, que hace que el agua ascienda del
subsuelo por capilaridad, la cual sufre
dilataciones térmicas y cambios de fase que
provocan tensiones internas en la piedra.

4. Puente de piedra

4.1 Toma de datos documental

Los primeros datos conocidos de su existencia
son de 1167, aunque el puente no se terminaria
de construir hasta comienzos del siglo XIII,
ligdndose a la ciudad con la creaci6n del tercer
recinto amurallado, sirviendo de defensa vy
control de aduanas. El disefio de la época
responde a arcos apuntados, de los que se

conservan 15 de 16 (Gomez Moreno, 1927).
Aparecen ademas tajamares, espolones y 6culos
de alivio. Cabe destacar que su mecanismo
defensivo es el tipico medieval, colocaciéon de
torres a los extremos y disposicion de la planta en
forma de zeta, dificultando asi un ataque
sorpresa. El Duero sufre dos grandes riadas, en
1597, llegando hasta la Iglesia de la Horta y en
1719 llegando a Olivares. Durante la guerra de la
independencia se demolié la parte central para
evitar la entrada de las tropas napolednicas
provenientes de Salamanca.

En cuanto a los documentos graficos
existentes, el primero que estudio es nuevamente
la vista panoramica de Wyngaerde, que nos
presenta el puente como el sistema defensivo que
era en aquella época con la existencia de las dos
torres. Posteriormente con el plano de Blas de
Vega de 1820 aun podemos observar el petril de
piedra almenado.

Gracias a las fotografias del ya citado Laurent
y al andlisis descriptivo del ingeniero Eduardo
Lostau en 1882, se sabe el estado previo del
puente antes de la reforma de Luis de Justo
(1905-1907). Con esta, se eliminan las dos torres
a ambos lados del puente, asi como la puerta del
ultimo recinto amurallado y el petril. Se amplia la
seccion de los o6culos y se reforman las dos
embocaduras, siendo la mas destructiva
urbanisticamente la del norte, eliminando
también el arco numero 16. Se observa
perfectamente la degradaciéon que ha tenido el
puente a lo largo de los afios por el desinterés de
conservacion del patrimonio que ha habido en
esta ciudad.

4.2 Toma de datos fisica

Fig. 6: Fotografia de un 6culo y un arco del puente.
Fuente: https://justindelba.wordpress.com/2014/04/
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Fig. 7: Levantamiento grafico y diferenciacion por
partes. Fuente: Autor del trabajo.

4.3 Andlisis estratigrdfico y constructivo

A. Fabrica del tajamar que destaca por tener
un color mas grisaiceo que el resto,
encontrandose en un estado mas deteriorado.
Esta cubierta por vegetacion.

B. Silleria de piedra con tonalidades ocres y
blancas, estando en su mayor parte revocadas.
Corresponden al arco mayor.

C. Fabrica de silleria de sustitucion,
correspondiente al timpano. Los sillares estan
colocados a soga y tizon alternativamente,
trabados perfectamente para respetar la
geometria de los 6culos. Las juntas estan rellenas
con mortero hidraulico.

D. Rosca de hormigén (segun el pliego de
condiciones de la reforma) que recubre el 4culo
tanto por la parte superior como por la inferior.

E. Imposta sobresaliente de silleria, de color
negruzco, con unos canecillos que permiten
sujetar la barandilla de hierro.

F. Pieza de canteria de un metro de longitud
aproximadamente en forma de petril y pintada de
blanco.

La secuencia constructiva a lo largo de todo el
puente es la misma. De la fabrica primitiva sélo se
conservan las pilas y los arcos mayores de las
bévedas. En estas ultimas, se puede observar
como en el intradés, las juntas han sido revocadas
con mortero hidraulico.

Bordeando el arco existe una junta de
hormigén, sobre la cual se asienta el timpano,
notdndose este mas reciente, ya que fue
completamente construido tras la reforma de
1905.

Sobre las pilas aparecen los aliviaderos. Estos
se sabe que fueron ampliados con la reforma y
tratados con un sistema constructivo nuevo.

Toda la longitud del puente se encuentra
rematada con la imposta de piedra sobre la cual
se asienta la barandilla de hierro. A una escala
mayor, se observa que los arcos presentan una

desigualdad considerable, siendo necesaria una
ligera pendiente.

El analisis constructivo mas interesante del
puente de es sin duda el sistema de drenaje de
este tras la reforma llevada a cabo por Luis de
Justo. Inicialmente el drenaje del puente se
llevaba a cabo mediante gargolas dispuestas a tal
efecto. De acuerdo con el sistema del ingeniero
Lostau (1884), en estos Oculos se encuentran
unos mechinales abiertos en la imposta de los
mismos, a la altura del arranque de las bévedas
de hormigén, que permiten el desagiie del agua
que se pueda filtrar.

Ademas, entre el terraplén y el relleno de los
timpanos, se proyecté una capa niveladora de
pedraplén, empleando piedra procedente de las
demoliciones. Sobre el terraplén se sitia el
pavimento.
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Fig. 8: Seccion longitudinal y transversal por un dculo.
Fuente: El puente medieval de Zamora a comienzos del
siglo XX. Un estudio del alcance de la intervencién del
ingeniero Luis de Justo.

En las secciones de la figura 8 se muestran los
elementos constructivos identificados con la
siguiente leyenda:

Terraplén

Pedraplén

Capa del mortero de remate de relleno
Relleno de bévedas con mamposteria
Parte superior del aliviadero de hormigén
Rosca de hormigén

Reparacion de la boveda existente

Parte inferior del aliviadero de hormigén
Pila

N =

4.4 Andlisis patoldgico. Problemas, causas y
posibles soluciones.

A dias de hoy, el puente se encuentra cerrado
al paso rodado debido a su inestabilidad
estructural. Es urgente un estudio a fondo del
monumento y su posterior consolidacion.
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Fig. 10: Mapa de dafios. Fuente: Autor del trabajo.

1. Un primer problema que observo (Numero
1) es el inmenso desgaste que tienen las pilas,
encontrandose la piedra muy deteriorada y
cubierta en su parte superior de vegetacion. Por
un lado, el agua es absorbida por capilaridad,
afectando también las numerosas riadas del rio.
Por otro lado, la presencia de vegetacién retiene
humedad, alterando la piedra.

Tras realizar ensayos sobre una cata y
posteriormente un diagndstico, se conoceran las
causas de la suciedad. Seria necesaria una
limpieza a fondo de las mismas. Es aconsejable
hacer aqui una limpieza por métodos secos, como
un simple cepillado o un chorro de aire.

Posteriormente a la limpieza, las pilas se
deberian hacer mas resistentes a la penetracion
de agua (hidrofugacién) y hacer que recuperen
parte de la dureza primitiva (consolidacién). La
hidrofugacion cosiste en evitar la humedad de los
materiales de construccion. Puesto que estamos
tratando un puente, se deberian aplicar productos
que repelen el agua. Actualmente se suelen
emplear siliconas, siendo concretamente
siloxanos, aplicindose con gran profundidad. En
esta ocasiéon, no soélo seria necesaria una
hidrofugacion, si no también reducir el exceso de
porosidad que se ha creado con el paso del
tiempo, que empeora la solidez de la piedra. Para
ello, una solucién es la de rellenar parcialmente
los poros con productos de adhieran y cohesionen
los constituyentes del material disgregado. Al ser
las pilas la parte de la construcciéon en contacto
directo con el agua, resulta imprescindible
obstruir los poros, ya que a través de ellos
asciende el agua por capilaridad hasta el resto de
la estructura. La solucién que encuentro mas
adecuada es la inyeccion de prepolimeros de
isocianato, los cuales reaccionan con el agua
existente formando una espuma impermeable de
poliuretano.

2. En segundo lugar (Numero 2), no se
distingue el arco mayor de la béveda debido a su

revocado del mortero hidraulico, ocultando asi
los pocos vestigios antiguos conservados del
puente.

3. Otro problema observado en la piedra es la
aparicién de patina negra en la parte superior del
puente (Ntmero 3). Esta alteracién cromatica
superficial de la roca aparece en zonas donde
existe presencia de humedad. Lo realmente
curioso es la aparicion de ésta en la zona superior
y no en los timpanos, deduciendo entonces un
problema en el sistema drenante del puente.

Seria necesario eliminar esta patina negra,
primero, mejorando el sistema drenante, y
posteriormente, mediante una limpieza con rayos
laser o chorro de agua de la suciedad existente.
Finalmente se recomienda un tratamiento con un
producto biocida.

5. Conclusiones

Tras el estudio de los sistemas constructivos
empleados a lo largo de la historia en la ciudad de
Zamora, tratando en este caso dos elementos
defensivos, se denota la importancia del
conocimiento primero de las cosas antes de
actuar sobre el patrimonio. Una mala nocién de
éste, nos lleva a intervenir de forma equivocada,
haciendo que parte de la historia y de la
arquitectura desaparezcan. Es este el caso, por
ejemplo, de la falta de importancia dada a las
murallas, sobre todo durante el siglo pasado,
momento en el que se sucedieron numerosos
derribos de la misma. Asi también, la gran
pérdida sufrida en el Puente de Piedra con la
ultima reforma llevada a cabo.

En la actualidad ya se tiene conciencia de la
importancia de la supervivencia de este
patrimonio, como se puede ver en la liberacién de
gran parte de lienzo murario llevada a cabo en los
altimos anos, o en la eliminacién de trafico
rodado del puente de piedra.

Bajo mi punto de vista, no es aun suficiente,
pues se han sucedido actuaciones urbanisticas
que no benefician en absoluto a la ciudad, como
es la ampliacién del Teatro Ramos Carrién o la
elevacién de alturas en los edificios, rompiendo la
estética de la ciudad, que en muchos rincones
parece anclada en la Edad Media. También se han
levantado edificios de nueva planta sobre
antiguos restos arqueoldgicos, como puede ser el
edificio del Consejo Consultivo de Castilla y Ledn,
en la misma plaza de la Catedral o los jardines del
castillo, ocultando el origen de la ciudad.
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NOTAS

i Rehabilitar: Segin la RAE, habilitar de nuevo o restituir a alguien o algo a su antiguo estado.
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